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recirculating flow via a 

pumped by pass. A second, smaller by pass bridges the pump 
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(2) monitors the 

optic density and hence the toner concentration. A 
processor (8) controls 
addition of toner or fluid. 

The toner and fluid tanks are linked to the circuit by 
control valves (10,11). 

Each additive tank has a level control, as has the process 
bath. The whole 
process is automatic. 

ADVANTAGE - Fully automatic, maintained quality of copies. 
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process is automatic. 
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@ Vorrichtung zur Regelung def Tonerkonzentration einer Tonerflussigkert in einem Kopierg- 

Es wfrd eine Vorrichtung zur Regelung der Tonerkonzen^ 
tratibn einer Tonerflussigkeit angegeben, die in dem Ent- 
wicklersystem eines Kopiergerates zum Betonem der Ko- 
pten dient und mittels eines Umwalzsystems in Umlauf ge- 
bracht wifd. Diese Vorrichtung enthalt einen Tonerbehalter 
(14), aus dem frischer Toner der Tonerflussigkeit zumischbar 
ist, eine Uchtschrankenanordnung mit einer Lichtquelfe (2) 
und einem fotoelektrischen Sensor (4), einen von Tonerflus- 
sigkeit durchstromten transparenten MeSkanal (6) mit ge- 
ringem Kanatquerschnitt zwischen der Lichtquella (2) und 
dertv Sensor (4), einen Regler (8), der von dem Sensor (4) ein 
der Llchttransmisslon durch den MeSkanal (6) entsprechen- 
des Mefislgnal erhfilt, und ein erstes Ventil (10) in der Zulei- 
tung (12) zwischen Tonerbehalter (14) und Entwicklersystem, 
- das von dem Regter (8) ein Betatigungssignal empfdngt, 
* welches das Ventil (10) bel Oberschrehen einer vorgegebe- 
nen, von dem Sensor (4) gemessenen Uchttrans mission 5fi- 
net und wieder schlieSt. 
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* . nals hat den Vorteil, daB ein Sedimentieren von T ner- 

Beschremung Seln verLdert wird und somit eine moglichst h - 

DieErfmdungbetriffteineV rrichtungzur Regelung ^J^K Tonerpartikeln m der T ner- 

dem Entwicklersystem eines Kopiergerates aim Beto- s Feraer «™«» benachbarten, parallelen Kanai- 

nemderKopiendientundmhtelsemesUm^syrtems ^"^^SSder^d.^irankeiianord- 

mUmlaufgebmchtwird.initeuiemTonerbehalter.^ ^DefoueSttderMeBstreckeistdenigemaBso 

demfrischerTonerderTon^ JJjJ* SfSSSte dim* den geringen Abstand 

Die TonerflOssigkeit in dem Entwicklersystem lemes ™^^™£™^ nde bei eine r bestimmten Emp- 

Kopiergerates besteht bekannterwe.se laus TonerparU- ,o JJg^^'gSelektrtocheii Sensors eine maximale 

keln, die entweder in Pulverform oder bereits selbst mt JJg™^ ^ andererseits durch die Wabl 

einer FlQssigkeitzum Toner veraischtemerals D sper- ^^I^DSufihahe im MeDabschnitt ein so 

santgeeigneten Flflssigkeil .be,gemengt we^D*^. ^eSSmu^^rschnitt gewahrleistet ist, daB der 

terschiedlicheDichtederTonerpar^eln b^ d^To- ^Ber SWmungsq^^ ^ ^ 

nersunddesDispersantenerfordenem tandig«Um- is »^™^«d aufweist und dabei standig ausrei- 

walzen der TonerflOssigkeit im Entw.cklersystan um "^SSSSSJtoi^SnL Eine gute Durchstrdmung des 

ein Absetzen der schwereren Tonerpartikeln in dem ^^^^^^kdneTcmerparti. 

Dispersantenzuvernindern. .•„„_♦.- t-einaus der TonerflOssigkeit auf dem Boden des Kanals 

wendet werdeaSouendunkleTeae ^SS AnsdiluBabschnitten angeordnet ist, die den 

nochdunklerdargestelltwerde^soistuberemederar- •gg^g 11 ^ dem MeBkanal verbinden und daB 

tigeKontmtregelungnurdieTonerkonzen^uonder 25 ^^^S B wasszumUmwalzkanaIausgebUdet 

TonerflOssigkeit zu erhohen. was zur Folge tat. Jrf och £ r £f^Xngv 0n AnschluBabscbnitten zur Ver- 

an einem elektrostatischen Bfld auf einer Kopie mehr ^Xbschnittes mit darn MeBkanal hat den 

Tonerpartikeln pro FlScheneinheitanlagern. v3l daB em Obereang von dem eine geringe Dicke 

Der vorliegenden Erfindunghegt diej^abe zu- Vorteil daB em ^ eine reIativ ^ 

grunde, eine Vorrichtung der emgangs genannten Art 30 * au fweisenden MeBabschnitt zu den ei- 

derart weiterzubilden. daB die aktueUe Tonerkonzen- ^"^S^den Querschnitt aufweisenden 

tration auf einfache und verfaBbcbe We.se mit hoher »^^ e S e l bschni tten besteht, so daB der 

Genauigkeitgeregeltwerden kann. MeBabschnitt in dem MeBkanal einen mSglicbst gerin- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelSst durch MeuaDrenmu UL Durch die 

eine Ochtschrankenanordnung mit einer Iuch^uelle 35 X^eKals als Bypass zum Umwalzsystem ist 
undeinemfotoelektrischenSensorjdunAemenvonT^ ""JJJ^JSb % D itr6mungsgeschwindigkeit 

nerflflssigkeit durchstromten transparenten MeBkanal SSianal hoch ist, so daB sich in dem 

VentU in der Zuleitung zwischen Tonerbehfflter und be "f°»«"- d Bypass unterhalb des Umwalzka- 
Entwicklersysten,das vonden ilMW JK282. ' SJSi gewahrleistet ist. daB beim 
signal empfangt. welches das Ventil bei Obersdireiten ^ ^geo ^ de m tiefer gelege- 

einer vorgegebenen, von dem Sensor gemessenen 45 JJ«2 i*SddS TonerflOssigkeit verbleibt, 
"ffESKi^ Uegen £ dafQr sorgt, daB die Tonerpartikeln nicht emtrock- 

darin. daB der Toneranteil in der TonerflOssigkeh u. nen k6jmen Aus bildungen der Er- 

einfacher Weise durch Messung der ychtd^hlass.g- °^^^ rdnung einer MeBeinrichtung vorge- 
keitderTonerflOssigkeitObereinenverrm^rttnKa^ 50 Jj^^^gJH,, dem Tonerflflssigkeitsspie- 
querschnitt erfolgt Da der von dem fotoelek^chen sj*^^^*^ entsprechendes Signal ab- 
LnsorabgegebeneSensorstromeineFunk^ndervon ^ht^^Be^^taF^te^gkwtsbehfllter, bus dem bei Bedarf 
der Uchtquelle empfangenen Uchtmenge 1st, stellt die- Burner JJg« * TonerflOssigkeit frischer Di- 
ser Sensorstrom aufgrund der mehr oder weniger gro- tter em LSJSrl* . sowie in der Zuleitung zwischen 
Oen Uchtdurchlfissigkeh der TonerflOss^kct em MaB 55 g«m J™^" umwaJztenal ode? Entwick- 
fOr die Tonerkonzentration dar. Ausgehend von diesem SSEdtoaSw TVentfl. welches in AbhSngigkeit 
Saaonmm^^'m^^^J^^ v 0 TrNiveaumeSga«^ 
frischer TonerflOssigkeit zugenuscm, b» te Sensor- *JgJgSS5Sne Ider der Uchttransmissionsmes- 
strom wieder einen vorgegebenen, der gewOnschten der Diese vorteilhaften Weiterbfldun- 

Kopienschwarzung entsprechenden Sollwert emmmmt «o Erfahrung Rechnung.daB 

Bevorzugt ist vorgesehen. daB das EntwicWef^tem JjJg^SSffiSSSlendea Trodcnen des beto- 
eine Entwicklerwanne und emen an einem Auslauf der ^OTi^nerar una ans «. der Ent . 

Entwicklerwanne abzweigenden und in einen Einlauf ^^^.^^wfrdundverdunstet 
der Entwicklerwanne mOndenden Umwalzkanal nut ^'"^SSer.daBMKonlioJe 
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Im folgenden wird eine bevorzugte AusfQhrungsform 
der Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlSutert 
Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Gesamtdarstellung der Vor- 
richtung; 5 

Fig. 2 euie vergrflBerte Darstellung des MeBkanals 
mit dem MeBabschnitt; und 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie A-Ain Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt ein Entwicklersystem eines Kopiergerates 
mit einer Entwicklerwanne 16, einem darunter angeord- io 
neten Umwfclzkanal 22, der Ober einen Auslauf 18 und 
einen Zulauf 20 mit der Entwicklerwanne 16 verbunden 
ist. In dem Umwalzkanal 22 ist eine Umwalzpumpe 24 
vorgesehen, die die Tonerflussigkeit st&ndig in Bewe- 
gung halt und somit ein Absetzen (Sedimentieren) von 15 
Tonerpartikeln verhindert. 

Als Bypass zum Umw&lzkanal 22 ist ein MeBkanal 6 
dargestellt, der einen geringeren Querschnitt als der 
Umwalzkanal aufweist In der Mitte des MeBkanals 6 ist 
ein MeBabschnitt 26 angeordnet, der einen im wesentli- 20 
chen rechteckigen Querschnitt mit einer geringen Dicke 
d sowie einer reiativ grofleti Hfihe h (siehe Fig. 3) auf- 
weist. Der MeBabschnitt 26 sowie der MeBkanal 6 be- 
stehen aus transparentem MateriaL Eine vor dem MeB- 
abschnitt 26 quer zur Durchstrdmungsrichtung- ange- 25 
ordnete Lichtquelle 2 durchstrahlt den MeBabschnitt 26 
Qber seine Dicke c/mit einem Lichtstrahl 29. Der Quer- 
schnitt des MeBabschnitts 26 ist derart ausgelegt, daB 
einerseits durch dessen Dicke dunter Berflcksichtigung 
einer vorgegebenen Empfindlichkeit eines Sensors 4 ei- 30 
ne gute AuflOsung des von der Lichtquelle 2 ausgesen- 
deten Uchtstrahls 29 erreicht wird und andererseits 
durch die im Vergleich zur Dicke cfgroBe H6he A'ein so 
groBer Stromungsquerschnitt erzeugt wird, daB der 
MeBabschnitt 26 in dem MeBkanal 6 nur einen geringen 35 
Stromungswiderstand bildet Ober den gesamten MeB- 
kanal ist zum Erhalt einer guten Durchstrdmung auf 
eine etwa gleiche QuerschnittsgrdBe zu achten, weil sich 
sonst im Randbereich von Verwirbelungen Tonerparti- 
keln sedimentieren und den MeBkanal 6 verstopfen 40 
konnea 

In den Umwalzkanal 22 ruflnden im Bereich des Aus- 
laufs 18 der Entwicklerwanne 16 eine Zuleitung 12 von 
einem Toner-Behalter 14 und eine Zuleitung 13 von 
einem FlOssigkeitsbehalter 15. In der Zuleitung 12 ist ein 45 
erstes Ventil 10 angeordnet, das von einem Regler 8 bei 
Oberschreiten einer vorgegebenen, von dem Sensor 4 
gemessenen Lichttransmission ein Betatigungssignal 
empfangt, woraufhin sich das Ventil 10 dffnet und somit 
aus dem Tbnerbehfllter 14 frischen Toner in das Ent- 50 
wicklersystem gelangen laflt. Wird die vorgegebene, in 
diesem Fall geringere Lichttransmission wieder er- 
reicht, empffingt das Ventil 10 vom Regler 8 eraeut ein 
Betatigungssignal, woraufhin es sich wieder schlieBt. Al- 
ternate ist es mdglich, den Regler 8 so auszulegen, daB 55 
er bei Empfang eines Bet&tigungssignals ein vorgegebe- 
nes Zeitintervall lang das Ventil 10 dffnet und frischen 
Toner zufllhrt, und daB anschlieBend nach einem zwei- 
ten vorgegebenen Zeitintervall eventuellein neuer Re- 
gelvorgang ausgeldst wird, falls dann die Transparenz 60 
der TonerflOssigkeit irnmer noch zu groB ist Das zweite 
Zeitintervall ist so groB gew&hlt, daB in diesem Zeitin- 
tervall eine ausreichende Homogenisierung der aufge- 
frischten TonerflOssigkeit erreicht wird. 

In der Zulehung 13 ist ein zweites Ventil 11 angeord- 65 
net, das von dem Regler 8 beim Unterschreiten eines 
vorgegebenen, von einer Mefleinrichtung 34 gemesse- 
nen TonerflGssigkeitsspiegels in der Entwicklerwanne 



16 oder auch beim Unterschreiten einer vorgegebenen, 
•von dem Sensor 4 gemessenen Lichttransmission ein 
Betatigungssignal empfangt, woraufhin sich das Ventil 
11 Gffnet und aus dem FlOssigkeitsbehalter 15 frischen 
Dispersanten in das Entwicklersystem gelangen lfiBt Ist 
der erforderliche TonerflGssigkeitsspiegel in der Ent- 
wicklerwanne 16 bzw. die vorgegebene, in diesem Falle 
groBere Lichttransmission wieder erreicht, erhalt das 
Ventil 1 1 von dera Regler 8 erneut ein Betatigungssignal 
und schlieBt sich daraufhin wieder. 

Beide Regelungsmdglichkeiten konnen neben dem 
Ziel, dem Erhalt von Kopien gleicher Qualitat, auch der 
manuell beeinfluBbaren Kontrastregelung dienen, wo- 
bei fiber einen Kontrastregelschalter der Sollwert der 
Lichttransmission also z. B. der Arbeitspunkt des Sen- 
sorstromes verandert wird. Wird zum Beispiel der vor- 
gegebene Sollwert fflr die Lichttransmission herabge- 
setzt, erhoht sich durch das Regelsystem der Toneran- 
teil in der TonerflOssigkeit und die Kopien werden kon- 
trastreicher. Demgegenflber werden die Kopien kon- 
trastarmer, wenn der Sollwert der Lichttransmission er- 
hoht, derToneranteil in der TonerflOssigkeit also herab- 
gesetzt wird Ein eventueller NachfOllbedarf von Toner 
bzw. Dispersant in den dazugehdrigen Vorratsbehaltern 
14, 15 wird durch Anzeigelampchen 32 bzw. 33 ange- 
zeigt 

In Rg. 2 ist der MeBkanal 6 vergroBert dargestellt 
Hiernach ist der MeBabschnitt 26 mittig zwischen zwei 
AnschluBabschnitten 30 angeordnet, die als Obergangs- 
stOcke zwischen den einen runden Querschnitt aufwei- 
senden MeBkanalabschnitten 6 und dem mehr einen 
rechteckigen Querschnitt aufweisenden MeBabschnitt 
26 dienen. Im Bereich der vorderen Kanalwand 28 ist die 
Lichtquelle 2 derart angeordnet, daB sie einen quer zur 
Durchstromungsrichtung verlaufenden Lichtstrahl an 
den im Bereich der gegenOberliegenden Kanalwand an- 
geordneten fotoelektrischen Sensor 4 abgeben kann. 

Eine mogliche Dimensionierung des Querschnitts des 
MeBabschnitts 26 sowie die Anordnung der Licht- 
schranke zeigt Fig- 3. Der MeBabschnitt 26 besitzt zwei 
eng benachbarte, parallele Kanalwflnde 28 und quer zu 
der in die Bildebene hinein verlaufenden Durchstrd- 
mungsrichtung ist die Lichtschrankenanordnung mit der 
Lichtquelle 2 und dem fotoelektrischen Sensor 4 ange- 
bracht Die Kanalwande 28 haben einen geringen Ab- 
stand d voneinander, dessen GroBe von der Empfind- 
lichkeit des Sensors 4 und der Starke der Lichtquelle 2 
abhangt Die Hohe h des MeBabschnitts wird in Abhan- 
gigkeit seiner Dicke d derart dimensioniert, daB ein so 
groBer Strdmungsquerschnitt in dem MeBabschnitt 26 
gew&hrleistet ist, daB er einen ausreichend geringen 
Stromungswiderstand gegenOber dem restlichen MeB- 
kanal 6 bildet Sendet die Lichtquelle 2 einen Lichtstrahl 
zu dem fotoelektrischen Sensor 4, so wird dort ein Sen- 
sorstrom Terzeugt, dessen GroBe Ober die Gleichung 

von der Waht des Abstandes d zwischen den Kanalwan- 
den 28 abhangt, wobei a der Absorptionskoeffizient, 
und Io derjenige Sensorstrom ist, welcher von dem ge- 
samten, von der Lichtquelle 2 abgegebenen Lichtstrahl 
29 erzeugt wird Str6mt die dunkle TonerflOssigkeit 
durch den MeBabschnitt, so verringert sich die Licht- 
transmission und der Sensorstrom / wird kleiner. Wird 
die TonerflOssigkeit heller, vergrdBert sich auch die 
Lichttransmission und damit einhergehend der MeB- 
strom /. Durchstrdmt den MeBabschnitt 26 TonerflOs- 
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sigkeit mit normalem T neranteil, so ist der in dem Sen- 
sor 4 erzeugte Sensorstrom der Soilwert fdr den Regler 
8. 

Patentansprfiche 

1. Vorrichtung zur Regelung der Tonerkonzentra- 
tion einer Tonerflussigkeit die in dem Entwickler- 
system eines Kopiergerates zum Betonern der Ko- 
pien dient und mittels eines Umwalzsystems in Um- 
lauf gebracht wird, mit einem Tonerbehalter, aus 
dem frischer Toner der Tonerflussigkeit zuraisch- 
bar ist, gekennzeichnet durch 
eine lichtschrankenanordnung mit einer Lichtquel- 
le (2) und einem fotoelektrischen Sensor (4); 
einen von Tonerflussigkeit durchstrdmten transpa- 
renten MeBkanal (6) mit reduziertem Kanalquer- 
schnitt zwischen der LichtqueUe (2) und dem Sen- 
sor {4}* 

einen Regler (8), der von dem Sensor (4) ein der 20 
Lichttransmission durch den MeBkanal (6) entspre- 
chendesMeBsignalerh51t;und m 
ein erstes Ventil (10) in der Zuleitung (12) zwischen 
Tonerbehfilter (14) und Entwicklersystem, das von 
dem Regler (8) ein Betatigungssignal empfangt 25 
welches das Ventil (10) bei Oberschreiten emer 
vorgegebenen, von dem Sensor (4) gemessenen 
Lichttransmission 6ffnet und wieder schlieBt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Entwicklersystem eine Entwick- 30 
lerwanne (16) und einen an einem Auslauf (t8) der 
Entwicklerwanne (16) abzweigenden und in einen 
Einlauf (20) der Entwicklerwanne (16) mundenden 
Umwalzkanal (22) mit Umwalzpumpe (24) zur Be- 
wegung der Tonerflussigkeit enthaU und daB der 35 
MeBkanal (6) von dem Umwalzkanal (22) abzweigt 
und einen gegenfiber dem Umwalzkanal (22) klei- 
nen Querschnitt besitzt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBkanal (6) einen MeBabschmtt 40 
(26) mit zwei eng benachbarten, parallelen Kanal- 
w&nden (28) quer zum Lichtstrahl der Lichtschran- 
kenanordnung enthalL 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBabschnitt (26) zwischen zwei 45 
einen im wesentlichen runden Querschnitt aufwei- 
senden AnschluBabschnitten (30) angeordnet 1st, 
die den MeBabschnitt (26) mit dem MeBkanal (6) 
verbinden. 

5 Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 50 
zeichnet daB der MeBkanal (6) als Bypass zum Um- 
walzkanal (22) ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bypass unterhalb des UmwSlzka- 
. nals (22) angeordnet ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzei- 
ge (32) vorgesehen ist die den Nachf ullbedarf von 
Toner im VorratsbehSlter (14) anzeigt 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 60 
spruche, gekennzeichnet durch eine MeBeinrich- 
tung (34), die an den Regler (8) ein dem TonerfMs- 
sigkeitsspiegel in der Entwicklerwanne (16) ent- 
sprechendes Signal abgibt 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 65 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB ein FlQssig- 
keitsbehaiter (15) vorgesehen ist aus dem bei Be- 
darf Ober eine Zuleitung (13) der TonerflQssigkeit 
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frischer Dispersant zufQhrbar ist 

10 Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in der Zuleitung (13) zwischen HGs- 
sigkeitsbehalter (15) und Umwalzkanal (22) oder 
Entwicklerwanne (16) ein zweites Ventil (1 1) vorge- 
sehen ist welches in Abhangigkeit von der Niveau- 
messung des Tonerfltlssigkeitsspiegels in der Ent- 
wicklerwanne (16) oder der Uchttransmissionsmes- 
sungbetfitigbarist 

11 Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eine Anzeige (33) vorgesehen ist 
die einen NachfuIIbedarf von Dispersant im FlQs- 
sigkeitsbehalter (15) anzeigt 
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